Bildungszentrum
Hamburg-Harburg

iA

Lernfeld 9

JiA-Lernfeldkontrolle Bootsbau

09 Stehendes und laufendes Gut

Dokument:

fendes Gut

01 stehendes und lau-

A 9.2
Stehendes Gut

A 9.2.1 Wanten und Stage

Die Dimensionierung von Wanten und Stagen sowie die
Angabe der Stagkonstruktion und der dazugehérigen
Wantenspanner ist eine Angelegenheit des Konstrukteurs.
Sollte dieser zu den groBziigigen Kiinstlern gehéren, muB
die erfahrene Werft oder der Takelagespezialist eingeschal-
tet werden. Die Basiswerte fur die Berechnung der Wanten
sind die Stabilitét der Yacht, und die Anordnung der Wan-
ten, vor allem der seitliche Abstand der Wanten von Mitte
Mast. Die Abmessungen von Vor- und Achterstag stehen in
bestimmten Relationen dazu.

Als Material hat der Niro-Draht den friiher fir diese Zwecke
verwendeten verzinkten Stahldraht fast volistandig ver-
drangt.

Um méglichst wenig Reck in den Wanten zu haben, wer-
den diese meistens etwas Uberdimensioniert. Das gilt be-
sonders flr die Oberwanten und das Vorstag.

Als Draht verwendet man die 1 x 19-Konstruktion: das ist
die grobste und unelastischste Ausfiihrung, die sonst nur
noch fur Relingdurchzlige benutzt wird.

Fir die hohen Anforderungen, die Regattasegler an die
Reckfreiheit der Wanten und Stage stellen, ohne unnétige

Toppbeschldge sind ganz besonders auf Gewichtserspamis zu
konstruieren und zu bauen.

Bearbeitet durch: Erstellt am: Version:

Gepriift QMB:

Freigabe GF:

Seite

MTho 01.11.2019 1 BSR | 01.11.2019

Cl | 01.11.2019

1von9




Hamburg-Harburg

iA

Bildungszentrum |

JiA-Lernfeldkontrolle Bootsbau
Lernfeld 9
09 Stehendes und laufendes Gut

Dokument:
01 stehendes und lau-
fendes Gut

Toppgewichte durch Uberdimensionierung in Kauf neh-
men zu wollen, ist das vielfach noch nicht ausreichend.

A 9.2.2 Massive Stage
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A 9,241
Wantenspanner mit Toggles. Heute hauptséchiich im Material ver-
bessert.

i..tf ‘!_ t

Jesetzten
it doppel-
ruch eine

(paratur aufzubringen ist. Es genligen zwei passende ggh-
| Schraubenschliissel und etwas Sorgfalt beim Lesen der j A
(mitgelieferten Beschreibung. Das Prinzip beruht darauf,
‘daB ein schlanker Kegelstift durch Gewindekraft mitten in bern
,das Drantseil gepreBt wird. Auch hierbei entsteht die Halte-

‘kraft durch entsprechenden ReibungsschiuB, in diesem PP

‘Falle zwischen Kegelstift, Draht und auBerer Konushiilse. 4ver-
| Jeder sorgféttige Selostbauer kann so an Ort und Stelle sei- 19eN
Ine Stage auf die erforderliche Lange bringen und die Ter-
Iminals selbst anbringen. Nachteilig ist der etwas héhere | Ba-
| Preis dieses bewahrten Terminals. amit,
] die
[ wer-
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(
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'A 931 Fallen ok
{AuBenlaufende Fallen sind fast ganz von der Bildflache des srten
| modernen Yachtbaus verschwunden. Es sind fast nur noch _jak
bef[.lgt. Segelschulen, Weltumsegler und Vercharterer, die daran
festhalten, weil Schaden rechtzeitig vor dem Bruch erkenn-
bar sein solien (Abb. A 93.1-1).
Der Regattasegler ist ohne Frage aus strémungstechni-
A 9.2 5 schen Granden fir innenlaufende Fallen. DaB gerade bei
.. _knallharten Seeregatten auch die Zuverlassigkeit mit ent-
Was fruth scheidend fir den Erfolg ist, zeigt, daB es nicht schlecht um
das Termir digse bestellt sein kann.
Es trégt ei Auch fir moderne Tourenschiffe sind heute innenlaufende
sprechenc Fallen Ublich und sinnvoll. Bricht tatsachlich ein Fall, sollte
Am Ublichimmer die Méglichkeit vorhanden sein, ein Reservefall
worden, dschnell einzuscheren. Es hat sich deswegen eingebirgert,
Niro mit ¢fur eine Slup je 2 Fallschelbgattpaare fir das Vorsegel und
durchmes das GroBsegel vorzusehen. In das Reservescheibgattpaar
gesteckter gehdrt eine dinne aber feste Sorgleing, mit deren Hilfe ein
achiuB (Atvorberettetes Reservefall schnqll und problemlos einge-
schoren werden kann. Im zweiten GroBsegel-Scheibgatt-

o f
A9.24-2 |
In dem Cockpit sitzt die Hydraulikpumpe fir den dahinter sichtba-  }
ren Achterstagverstelier. Der Druckanzeiger gibt Auskunft iiber die "
Belastung, die mit dem schwarzen Knopf des Entlastungsventils
reduziert werden kann (Foto: Beitken).

A 9.2.4 Wanten- und Stagspanner

Jedem Segler ist der normale Wantenspanner eil

Im Prinzip hat er sich seit zig Jahren nicht verande
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— Hulsen aus Material unterschiedlicher Harte an,
als Kreuzgelenk zwischen Spanner und Ruisteiser A 225

A. Das Aufwalzterminal, das mit einer speziellen Maschine auf den
eingeschobenen Draht gewalzt wird, ist elegant und sehr viel in

Gebrauch.

bindung mit einer Drahtkausch auf saubere und billige Art.
C. Das Norsemann-Terminal bietet die Méglichkeit, ein Drahttermi-
nal direkt an Bord ohne spezielle Maschine oder Zange zu montie-

B Die normale Seilklemme ersetzt den zu teuren SpleiB in Ver-  ren.
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Aufwalzterminal fiir Wanten und Stage haben heute nur noch ge-
ringe Fehlerquoten (Fofo: Beilken).

Als Material fr Fallen wird tast nur noch Nirodraht verwen-
det, der entweder direkt auf Trommelwinden lauft oder ei-
nen Handvorlauf aus geeignetern Kunststofftauwerk hat, Als
LJlehnigen” Draht kann man die Drahtkonstruktion 7 x 19 be-
zeichnen. Um die Lebensdauer im Fallscheibenbereich
nicht zu stark herabzusetzen, soll der Fallscheiben-Durch-
messer mindestens 16 x Drahtdurchmesser, besser 20 x
Drahtdurchmesser betragen. Richtwerte zur Dimensionie-
rung stehen unter A 84 ,Tau und Draht" Das VerspleiBen
von Draht auf Tau kann meistens nur von einem guten Tak-
ler ordnungsgemaB ausgefiihrt werden. Um teure Arbeits-
zeit und SpleiBanfalligkeit zu vermeiden, entstand neuarti-
ges reckarmes Tauwerk aus hochfesten Fasern und speziell
vorgereckt (siehe auch unter A 99.3),

Fallrohre aus Kunststoff, innerhalb der Masten zur Ord-
nungshaltung verlegt und dann noch zum Entklappern
ausgeschaumt, sind aus Gewicht- und Kostengriinden fast
ganz wieder aus dem Yachtbau verschwunden. Nur stellen-
weise eingebrachte Klapperschutz- und Entdrohnstreifen
im Mast zeigten befriedigende Resultate. Fallen, die ord-
nungsgemaB durchgesetzt sind, kommen mit einem einzel-
nen entlasteten Fall prakiisch nicht in die Gefahr der Wuh-
ling’, d. h. sie verklemmen nicht untereinander.

A 9.3.2 Strecker- und Fallwinden

Es besteht eine starke Tendenz, auch den unteren Mastbe-
reich strémungsgUnstiger zu gestalten. Strecker- und Fall-
winden werden deshalb immer 6fter auf Deck so angeord-
net, daB sie entweder von einem speziellen Windencock-
pit oder vom normalen Cockpit erreichbar sind (Abb.
A 93.2-1). Die Fallfthrung dicht (iber Deck braucht bei rich-
tiger Anordnung nicht unbedingt stdrend zu sein, sondern
kann als willkommene FuBreling benutzt werden. Perfektio-
nisten unter den Konstrukteuren haben aber auch schon
Fallfthrungsrohre unter Deck verlegt. Ob das generell sinn-
voll ist, erscheint zweifelhaft. Die Anordnung von Fallwinden
in Cockpitreichweite kann dagegen auch fir den Touren-
segler von Vorteil sein. Auf diese Weise kann der Mann am
Ruder beim Ein- oder Ausreffen mit aktiv werden und auch
groBere Schiffe kédnnen so zu zweit gesegelt werden.

Als Strecker- und Fallwinden empfehlen sich solche mit ei-
nem untersetzten Gang. Die direktwirkende Ein-Gangwin-
de ist zum Durchsetzen vor allem groBer Vorsegel mit Tau-
vorliek meistens nicht mehr ausreichend.

A 9.3.3 Schoten

Die gute alte Baumwaollschaot ist wegen hoher Kosten und
geringer Festigkeit praktisch vom Markt verschwunden.
Perlon, Nylon, Trevira und andere Kunststoffschoten haben
sich durchgesetzt.

Eine Schot soll auf der einen Seite sehr geschmeidig sein
und keine Kinken schlagen. Andererseits wird von ihr hohe
Bruchfestigkeit und groBe Reckireiheit erwartet. Das kann
durch die Verwendung eines zugfesten Kerns und eines
geschmeidigen, geflochtenen Mantels erreicht werden.
Zum SpleiBen wird dieser Mantel zuriick und nach dem
SpleiBen wieder Uber den SpleiB geschoben (Abb. A
93.3-1). Das kommt fur alle Tauvorlaufer auf Draht in Frage -
also auch fUr Fallen. Dieses Wundertauwerk, einstmals US-
Import, wird jetzt auch in Deutschland hergestellt. Es ist teu-
erer als die einfach geflochtene Schet - aber seinen Preis
wert.
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A 9.314 )
AuBenlaufende Fallen sind selten geworden. Entgegen Normal-
ausfuhrung ist hier die 10-m-Typyacht ,Taranga" damit ausgertistet,
da sie Schulzwecken dient.

Dimensionierung

Die Dimensionierung von Schoten, meistens auch der Fal-
len, vergessen fast alle Konstrukteure. Fast nur in guten Typ-
Bauplanen flir Selbstbauer findet man sie angegeben.
Richtwerte zur Dimensionierung stehen unter A 84 ,Tau
und Draht" Neben der Festigkeit im Verhaltnis zur auftreten-
den Belastung ist die Handigkeit einer Schot von groBter
Wichtigkeit. So gibt es denn auch praktisch keine Yacht-
schot unter 12 mm Durchmesser, bei mittlerer YachtgroBe
liegt sie bei 14-16 mm Durchmesser.

Ausnahmen bilden nur superleichte Schoten fir Flauten-
drifter und Superleicht-Spinnaker, die herunter bis zu 6 mm
verwirklicht werden.

Schotfithrungen

Den Schotfihrungen wird, besonders fiir Vorsegel auf Re-
gattaschiffen, gréBte Bedeutung zugemessen. Sie sind
nicht nur in LAngsrichtung durch entsprechende Schot-
schienenrutscher verstellbar, sondern haben meist noch ej-
ne zweite Schotschiene in einigem Abstand dazu parallel
laufend.

Dadurch kann der Schatholepunkt dann durch eine dop-
pelte Schot zwischen diesen beiden Schienen beliebig vari-
iert werden.

Um noch mehr Méglichkeiten mit den vorhandenen Schot-
winden zu haben, werden Schotfiihrungen in zunehmen-
dem MaBe mit Schotstoppern, die manchmal gleich mit
Umlenkbldcken kombiniert sind, verwendet {Abb. A
933-2).

In Farm von gekammiten Exzentern, ahnlich den bekannten
Curry-Klemmen ausgefuhrt, neigen einige Fabrikate aller-
dings zu groBem SchotenverschleiB. Von der Huismann-
Werft in Halland verwendeten Schot- und Fallstoppern geht
diese Sage nicht voraus.

GroBschot

Die GroBschot lauft heute meistens, wie bei Jollen, Gber
Blacke mit Curry-Klemmen auf eine GroBschotschiene mit
entsprechendem Schlitten und Beihalerleinen.

A 9.32-1 )
Hier sitzen die Faliwinden auf Deck in der Néhe des Mastes. Die
dicht Uber Deck liegenden Fallen zwischen Umilenkrollen und Win-
den dienen als willkommene FuBreling.
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A 9.3341
Tau-auf-Draht-SpieiB: Der Taukern wird verspleiBt, der Mantel da-
nach sauber dartibergezogen (Foto: Beilken).

A 93.4 Schotwinden

Schotwinden haben immer neue Hersteller, zusétzlich zu
den alten, gefunden. Offensichtiich sind sie ein lukrativer
Zweig des Yachtzubehérs. Es gibt sie in Ein-, Zwei- und
Dreigangausfihrung und als sogenannte ,Kaffeemdhlen’
mit mehreren fernbedienten Spillkopfen, einzeln oder mehr-
fach einkuppelbar. Sie sind leiser und leichtgangiger als fra-
her, laufen oftim Olbad und reiBen mit mehr Zugkraft an der
Schot als je zuvor.

Sie reiBen aber oft auch ein groBes Loch in manches Seg-
lers Brieftasche - denn sie sind teuer. Die meisten I0R-Re-
gatta-Segler schreckt das nicht. Sie wollen in der Material-
schlacht der GroBen mitmischen - koste es was es wolle.
Um eine Yacht mittlerer GréBe segeln zu kénnen, braucht
man eigentlich nur je eine Schotwinde Backbord und Steu-
erbord fur die Vorschot. Fahrt man Spinnaker, sind zwei wei-
tere Winden sinnvoll, jedoch nicht zwingend notwendig. Ei-
ne fiinfte Winde fur die GroBschot konnte fallig werden,
wenn die GroBschot nicht genug holende Parten oder die
Mannschaft nicht gentigend Kraft hat.

A 9.33-2 )
Oben: Vorschotschiene mit leicht verstelibarem englischen Rollen-
rutscher: Links daneben Austritte von unter Deck verlegten Fallfih-
rungsrohren.

Unten: Vorschot-Umlenkbidcke mit Stopper-Einrichtungen.

Bearbeitet durch: Erstellt am: Version: Geprift QMB: Freigabe GF: Seite

MTho 01.11.2019 1 BSR | 01.11.2019 Cl | 01.11.2019 |  Svon9




Bildungszentrum
Hambug:Hatburg JiA-Lernfeldkontrolle Bootsbau

j i A Lernfeld 9

09 Stehendes und laufendes Gut

Dokument:
01 stehendes und lau-
fendes Gut

Mit dieser Schotwinden-Ausristung kénnen Yachten bis zu
20 m Lange gesegelt werden. Das gilt jedoch nur, wenn
der Faktor Zeit fiir Manéver nicht mit einkalkuliert wird. Geht
es um den Silbertopf, vertraut kaum ein Regattasegler der
Grundkonstruktion der Yacht, dem Stand der Segel und der
guten Mannschatft alleine. Jede gewonnene Sekunde bei
Mandvern zahlt da mit.

Dazu verhilft eine gréBere Anzahl hochwertiger Schotwin-
den und deren funktionelle Anordnung (Abb. A 9.3.4-1).
Was jedoch funktionell ist, bleibt Ansicht der Skipper und
Konstrukteure. So ist es denn auch nicht verwunderlich,
wenn innerhalb weniger Jahre auf &hnlich groBen Regatta-
yachten sehr unterschiedliche Anordungskonzepte zur
Ausflhrung kamen. Das gehort jedoch zum Thema
.Decks-Layout” und wird noch unter A 97 gesondert be-
handelt.

Fur die Schotwinden, heute meist in Alu und Niro ausge-
flhrt, durften folgende ca -Preisrelationen zwischen folgen-
den Grundtypen bei gleichem Trommeldurchmesser inter-
essant sein:

Ein-Gang ohne Untersetzung 100 %
Zwei-Gang, 1 Gang untersetzt ca, 1409%
Zwei-Gang, beide untersetzt ca. 180 %
Drei-Gang, alle untersetzt ca. 250-350 %

Nun kann allerdings eine Ein-Gang-Schotwinde nur auf
kleinen Yachten gefahren werden oder als Schotwinde f(ir
eine selbsttatige Fock, die mehrfach geschoren ist.

Als Standard-Schotwinde hat sich die in beiden Géangen
untersetzte Zwei-Gang-Winde herangeschalt. Manche Her-
steller, wie z. B. Barient, haben dem Rechnung getragen
und durch GrofBserien eine etwas glinstigere Preisrelation
zur Ein-Gang-Winde schaffen kénnen.

Wahrscheinlich aus Angst vor den hohen Kosten hat sich
bei den Seglern die Tendenz entwickelt, die Schotwinden
eine Nummer zu klein zu kaufen. Diesen Fehler spater aus-
zubugeln, wird nattrlich noch teurer,

Es erscheint deshalb ratsam, lieber zwei gutdimensionierte
Genua-Winden vorzusehen und anfangs wahlweise flir den
Spinnaker mit zu benutzen, als mehrere, aber zu kleine
Winden anzuordnen.

A 9.34-1
Funktionelle Anordnung einer gréBeren Anzahl hochwertiger Win-

den auf dem deutschen Admirals-Cupper ,Christine einer 14-m-
Yacht.
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A 9.414

Der Spindel-Baumniederholer ersetzt heute auf vielen Regatta-

yachten die herkémmiiche Niederholtalje (Foto: Beitken).

A 9.42-2
Spezieller Bugkorb zur Lagerung der angeschlagenen Spinnaker-
bdume.

A 9.4241

Eingebaute Rohrfihrung zur Lagerung des Spinnakerbaumes im
Aufbau - nur bei Ydra-dhnlichem Aufbau anwendbar (Foto: Beil-
ken).

A 94 |
Besondere Detalils
A 9.4.1 Spindel-Baumniederholer

Eine wesentliche Neuerung der letzten Jahre (Abb. A
9.4.1-1) ist ein Baumniederholer, der die Ubliche Baumnie-
derhalertalie und den Bullenstander ersetzt. Eine Nirospin-
del ist mit einer Nabe versehen, die mit einem Handrad auf
dieser Gewindespindel durch Drehung axial verschoben
werden kann. Diese Nabe ist zug- und druckfest am Ende
eines Alu-Rohrs drehbar gelagert. Das Spindelende ist mit
einem Lammellager an Hinterkante Mast dicht tber den
Fallaustritten befestigt. Auch das Rohrende am Baum hat
einen Drehpunkt.

Mit diesem Spindel-Baumniederholer kann das Achterliek
des GroBsegels beliebig offen oder geschlossen gefahren
werden.

Obgleich die GroBschotschiene mit den Beiholerleinen da-
durch nicht Uberflissig wurde, hat diese neue Ausflhrung
des Baumniederholers sich stark durchgesetzt, da sie exak-
ter und feinflihliger ist als die elastischere Niederholertalje.

A 94.2 Spinnakerbaum-Lagerung

(Abb. A 94.2-1). Manchen Regattasegler stérten die auf
dem Vordeck gehalterten Spinnakerbdume schon lange.
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Wenn ein Aufbau wie auf dem Eintonner Ydra vorhanden
ist, kann man den Spinnakerbaum in eine Rohr-Fihrung
schieben, die dann varne elegant mit einer Klappe ver-
schlossen wird.

Neben dem Vorhandensein eines Ydra-ahnlichen Aufbaus
muB darauf geachtet werden, daB die Spinnakerbaume auf
den richtigen Punkt im Bug zielen und mit dem hinteren En-
de beim Ausziehen in Masthdhe liegen. Da diese Kriterien
mit vielen Konstruktionen nicht vereinbar sind, ist diese spe-
zielle Ausfihrung bisher auf wenige Yachten beschrankt
geblieben.

Allgemeiner verwendbar erscheint eine spezielle Ausfih-
rung des Bugkorbs zur Aufnahme des angeschlagenen
Spinnakerbaumes:

Die beiden hinteren Stutzen des Bugkorbs liegen so weit
achtern, daB der eingehangte Spinnakerbaum auch in der
hochsten Position am Mast mit dem Kopfende noch im Be-
reich dieser Stltzen liegt. Eine starke halbkreisférmige Aus-
buchtung im unteren Bereich dieser Stitzen nimmt den
Spinnakerbaum, klar zum Auftoppen, auf.

Oberhalb der halbkeisférmigen Ausbuchtung fallen die bei-
den hinteren Stlizen ca. 5-10° ein, um dann oben erneut
halbkreisférmig nach auBen gefihrt zu werden (Abb. A
94.2-2). Auf diese Weise wird erreicht, daB der Spinnaker-
baum in jeder beliebigen Position aufgetoppt werden kann,
ohne Gefahr zu laufen, unter den Rohrhandlaufer des Bug-
korbs zu haken.

Die beiden vorderen Stltzen des Bugkorbs liegen in Héhe
des Spinnakerbaum-Kopfes bei unterer Position am Mast.
Sie haben unten ebenfalls halbkreisformige Ausbuchtun-
gen, laufen dann jedoch gerade nach oben zum Handl&u-
fer.

Diese besonderen Details sind nur einige Beispiele aus ei-
ner reichen Palette von Maoglichkeiten, die sich dem ba-
stelnden Regattasegler erschlieft. Sie kommen als Clou
und verschwinden meistens nach wenigen Jahren wieder,
weil sie zu teuer sind oder sich andere Nachteile herausstel-
len.

Der Tourensegler ist nicht so experimentierfreudig. Sensa-
tionelle Neuerungen bei Regattaschiffen werden von ihm
sehr kritisch betrachtet und nach dem Verhéltnis Kosten zu
segeltechnischem Effekt bewertet. Dabei bleiben dann in
der Regel nicht mehr viel von den besonderen Details fiir
ihn als wertbestandig (brig.
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