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Die Sage
Friedrich Kollenrott:
Das Schérfen von Sdgen

Schérfen und Herrichten ,, westlicher® Handsagen mit einfachen Dreieckszihnen

&en Diese Anleituna ersetzt die erste Versinn van 2007 1ind ict im
1 Einleitung

Handwerkzeuge, Handségen und das Schirfen

Wer heutzutage und hierzulande fiir Tischler-/Schreinerarbeiten traditionelle Handwerkzeuge (Stechei-
sen, Hobel, Ziehklingen, Hands&gen) einsetzt, ist sicher weder arm noch riicksténdig, sondern privile-
giert, und weil}, was gut ist.

Die Arbeit mit diesen Werkzeugen ist eine auRerordentlich schéne, befriedigende und tiberdies niitzli-
che Téatigkeit. Wer es kann, kann mit ihnen

Werkstiicke schaffen, die optisch und haptisch schéner sind als von Maschinen angefertigte.
erstaunlich prazise arbeiten und — soweit Geschick und Ehrgeiz reichen — die fast unendlichen Mag-
lichkeiten und Varianten einer tiber viele Jahrhunderte entwickelten Handwerkskunst erproben und
anwenden

¢ auch in einer kleinen Werkstatt und mit einer tberschaubaren Werkzeugausstattung anspruchsvolle
Projekte verwirklichen.

Wer es noch nicht kann aber kénnen méchte, muss lernen und tiben. Aber von Anfang an kann er sich
an den vorteilhaften Eigenschaften der Handwerkzeuge freuen:

* lhr Gebrauch beléstigt Holzwerker und Umgebung viel weniger mit Larm und Staub als der Einsatz
von Maschinen

« Es ist fast unmaéglich, sich an ihnen unabsichtlich ernsthaft zu verletzen.

¢ Sie sind Musterbeispiele tiberzeugender Nachhaltigkeit: kein Energieverbrauch, kein Verbrauchs-
material, recyclingfahig, fast unendliche Gebrauchsdauer....

Trotz alledem sind sie bekanntlich in den vergangenen Jahrzehnten von Elektrowerkzeugen und Ma-
schinen weitgehend verdrangt worden. Im gewerblichen Bereich ist nachvollziehbar, warum: Maschi-
neneinsatz spart — wenn auch oft wohl nur vordergriindig - Zeit und damit Kosten, auBerdem werden
statt Massivholz zunehmend Plattenwerkstoffe eingesetzt fir deren Bearbeitung Handwerkzeuge weni-
ger gut oder gar nicht geeignet sind. Solchen wirtschaftlichen und technischen Zwéngen unterliegen
Amateur-Holzwerker eigentlich nicht. Aber auch von ihnen arbeiten die meisten motorisiert, wo immer
das méglich ist. Kein Wunder - sie wissen nicht mehr aus eigener Anschauung oder gar Erfahrung, wie
man mit Handwerkzeugen arbeitet. AuRerdem kénnten sie die auch gar nicht schérfen.

Das Schérfen gehort aber dazu. Hobel, Stecheisen und Ziehklingen missen meist schon gescharft
werden, bevor tberhaupt der erste Span abgenommen wird, und dann im Gebrauch regelmaBig.

Ségen bleiben deutlich I&nger brauchbar scharf als die anderen Schneidwerkzeuge. In entsprechend
gréBeren Zeitabstdnden mussten aber auch sie geschérft werden. Mussten — solange es die japani-
schen Wechselblattsdgen noch nicht gabz. Die sind, wenn man sie kauft, perfekt geschérft und so sa-
gen sie auch. Und wenn sie stumpf geworden sind, wird einfach das alte Blatt gegen ein fabrikneues
getauscht. Mit diesem Komfort und hoher Qualitat bei gunstigen Einstiegspreisen haben die auf Zug
arbeitenden ,Japanségen” den Markt erobert®. Ihre maschinell geschliffenen Blatter haben gehértete
Zahnspitzen® fur lange Standzeit®, ein Nachscharfen ist nicht vorgesehen und auch kaum maglich.

Bei den westlichen Sagen, die auf Schub arbeiten, sind Wechselblattsysteme mit hochwertigen Bl&t-

tern nur vereinzelt zu finden. Es gibt japanische Wechselblatter hoher Qualitét fir westliche Gestellsa-

gen®. Und einige Fuchsschwanze mit Wechselblattern, aber die sind eher fur grébere Arbeiten auf dem
Bau gedacht. Westliche Riickens&gen mit Wechselblattern gibt es meines Wissens nicht.

Wer mit den am Markt verfugbaren Wechselblattsdgen nicht arbeiten kann oder will, bleibt bei den S&-
gen mit nicht wechselbaren (,fixen“) Blattern. Die muss man, wenn sie stumpf sind, scharfen. Oder
wegwerfen.

Fur Auf-Zug-Sager gibt es die traditionellen Japanségen. Auch sie kommen in perfekt gescharftem Zu-
stand — und ohne Zahnspitzenhéartung. Darum sind sie nachschérfbar. Im Prinzip. Aber ihre Zahngeo-
metrie ist schwierig, die Zahnteilung oft sehr fein und die Blétter sehr diinn - das ist etwas fiir Spezialis-
ten und besonders Ambitionierte; ich habe es nie versucht. Vermutlich werden die meisten dieser sché-
nen Sagen benutzt bis sie stumpf sind, und das war es dann.

’Es gab sie nicht immer. Mir begegneten sie zum ersten Mal in den 90er Jahren.
* mir vorgelegte Zahlen eines gro3en Héndlers zeigen, dass, was Stiickzahlen angeht, die japanischen
Wechselblattségen eindeutig delyMarkt fiir Handségen hoher Qualitét dominieren. |
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wirklich hoher Qualitat geschérft noch haben sie besonders hohe Standzeit durch Zahnspitzenhértung.
Diese Blatter kénnen und wollen vom Benutzer geschérft werden!
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Fur alle, die auf Schub sagen wollen, gibt es westliche Ségen in sehr unterschiedlicher Qualitat:

Die typischen Baumarktsagen aus industrieller Produktion haben Griffe aus buntem Plastik, manchmal
auch héssliche aus Holz. lhre Blatter sind oft dunkel beschichtet, wie Bratpfannen. Die Zéhne der
schlechtesten sind nur gestanzt. Damit zu sagen zu mussen, wiinsche ich fast niemandem. Die etwas
besseren haben grob geschliffene Bezahnungen, oft mit einer Zahngeometrie wie Japanségen, aber
nicht in deren Qualitat. Haufig sind die Z&éhne induktiv gehartet (dunkel angelaufen). Sagen dieser Qua-
litat sind als Wegwerfprodukte gedacht, sie nachzuscharfen, kann aber méglich sein’.

Traditionelle westlichen S&gen, bis in die Mitte des 20. Jahrhunderts unverzichtbare Werkzeuge euro-
péaischer und amerikanischer Holzhandwerker, haben fast immer hélzerne Griffe, mit zumindestens
halbwegs ergonomischer Formgebung. Ihre Blatter sind ,durchgehartet'®, also feilbar. Sie wurden frither
von ihren Benutzern ganz selbstversténdlich auch geschérft, die Scharfe ab Hersteller war darum nicht
wichtig. Solche S&gen werden, teilweise unter bekannten alten Markennamen, bis heute angeboten.
Aber die Kundschaft hat sich geéndert: Die meisten Holzwerker, die heute bei Tischlerarbeiten Handsa-
gen benutzen, kénnen (und wollen!) die gar nicht scharfen. Von westlichen Sagen erwarten sie, was bei
den japanischen selbstversténdlich ist: hohe Qualitat und perfekte Funktion schon im Kaufzustand.

Es gibt neue Hersteller®, die genau das anbieten: S&gen westlichen Typs, mit durchgeharteten Blattern
und perfekt gescharft. Erhéltlich bei Handlern, die sich auf Handwerkzeuge fur anspruchsvolle Anwen-
der spezialisiert haben, oder bei den Herstellern selbst. Eine kanadische Firma setzt auf moderne Kon-
struktion, eigenstandiges Design und maschinengeschliffene Blatter aus Japan. Meist orientiert sich
aber das Design dieser Sagen an englischen und amerikanischen Vorbildern des 19. oder frilhen 20.
Jahrhunderts. Die Bezahnungen sind dann handgefeilt oder von Hand gefinished'®, und fiir perfekte Er-
gonomie und Optik wird oft sehr viel Aufwand getrieben — das hat naturlich seinen Preis.

Eine hochwertige Sage halt ihre Scharfe besonders lange, aber wenn man sie benutzt, ist sie am Ende
so stumpf wie jede andere. Und wenn sie weder Wechselblatter hat noch einen Vorwand bietet, sie ein-
fach wegzuwerfen (unscharfbar ist sie nicht, und billig war sie nicht), dann muss sie gescharft werden.

Was, wenn der Benutzer das nicht kann oder will? Einige Edel- Hersteller bieten ein Nachscharfen von
ihnen gefertigter Sagen an — gut gemeint aber umsténdlich und langwierig, und denen, die 5|ch weniger
kostspielig ausgeristet haben, hilft es nicht. Ein Scharfdienst fur Handsagen? Fehlanzeige'', Letztlich
kommt, wer hochwertige nachschérfbare Ségen benutzen will, nicht daran vorbei, sie tatséchllch selbst
zu schérfen. Wer das nicht kann, kann es lernen. Westliche S&gen sind da zum Gliick viel entgegen-
kommender als japanische: In die Zahnllcken ihrer einfachen Dreieckszahne passt eine Dreikantfeile
genau hinein. AuRerdem sind meist ihre Blatter etwas dicker, die Zahnteilungen nicht so extrem fein.

Das Scharfen von Handsagen ist Handarbeit, ohne Maschinenhilfe'?. Es erfordert mehr Hintergrundwis-
sen als das Scharfen einfacher Schneidwerkzeuge wie Stecheisen, aber der Schérfvorgang selbst ist,
wenn man ihn erst einmal verstanden hat, eigentlich nicht schwierig. Und der Einstieg lohnt sich. Wer
seine Handségen selbst scharft, kann sie nicht nur in gutem Zustand halten, sondern auch fir die eige-
ne Arbeitsweise optimieren. AufRerdem hat er ganz andere Mdglichkeiten, sich mit weiteren Sagen aus-
zustatten: Einerseits durch Herrichten alter Ségen, die es zahlreich auch in guter und sehr guter Quali-
tat gibt. Und andererseits durch den Eigenbau von Sagen.

Von den Wechselblattsédgen zur Scharfanleitung

Ich selbst (Jahrgang 1947, Maschinenbauingenieur und Dozent, pensioniert) werkele seit meiner Kind- . -
heit mit Holz. Anfangs ausschlielich mit Handwerkzeugen, damals gab es fiir Amateure gar nichts An-
deres. Meine Sdgen benutzte ich nicht gern, dass sie einfach stumpf waren, war mir nicht klar. Sobald
ich Uber die ersten (aus heutiger Sicht: schrecklich schlechten) Maschinen verfigte, ségte ich mit de-
nen, das ging doch viel besser! Aber irgendwann in den 90ern lieR ein Freund mich seine japanische
Wechselblatt-Dozuki benutzen. Unglaublich! So milhelos, so schnell, so glatte Schnitte! Ich tat meine
Westségen allesamt in den Schrott, kaufte mir Wechselblattségen und ségte fortan mit groRer Begeiste-
rung japanisch. Nun wagte ich mich auch an feine Sagearbeiten wie Zinkenverbindungen heran. Einige
Jahre und etliche Wechselblatter spéter musste ich mir aber eingestehen, dass fiir mich die Wechsel-
blattségen mit ihren dinnen, elastischen Blattern doch nicht ideal waren. Was mich besonders &drgerte:
Beim Sagen gréRerer Querschnitte in Hartholz — beispielsweise fur Zapfenverbindungen — hatte ich
immer wieder Probleme, weil die Schnittfugen nicht plan blieben. AuBerdem gefiel es mir nicht, Blatter
wegzuwerfen nur weil sie stumpf waren.

”s. Kap. 8.1

,,durchgehq et” bedeutet: Das ganze Blatt hat die gleiche méRige Hérte, s \wie z. B. Federstahl.
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" Ja das gab es mal, aber.....s. Kap. 8.5
2 Maschinen zum Scharfen von Handségen: s. Kap. 8.3
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2005 fing ich dann doch noch an, mich mit dem Schérfen von Handségen zu beschéftigen. Die erste
Erkenntnis war, dass es keine brauchbare deutschsprachige Anleitung zum Sagenscharfen gab. Alle
zeitgemaRen und fundierten Veréffentlichungen zum Thema, die ich finden konnte, waren im Internet
und auf Englisch. Pete Taran mit seiner Anleitung’® wurde mein wichtigster Lehrer. 2006 baute ich mir
eine hélzerne Feilkluppe und schérfte die erste Sage, eine Disston D8. Sie war die erste scharfe West-
sége, die ich je benutzte, und sie anderte mein Holzwerkerdasein. Ich ristete mich komplett mit nach-
scharfbaren Hands&gen aus. Das waren in der Mehrzahl alte Schétzchen, die ich erst einmal herrichte-
te. Meine Japansagen wurden — nein, nicht verschrottet, sondern verschenkt, bis auf eine Azebiki.

| Bild 1: Was ich schérfe
| Beispiele, von rechts:
- Spannsage, Eigenbau

- Disston D8 (die erste
selbstgescharfte)

. - kleiner Fuchsschwanz
- Ruckens&ge, Eigenbau
- Zinkensage (Disston)

- kleine Feinsage

Sorgen bereitete mir aber, dass es offenbar hierzulande nur noch sehr wenige Holzwerker gab, die tat-
sachlich ihre Hands&gen schérften, und darum méglicherweise das Ende der Versorgung mit notwendi-
gen Hilfsmitteln wie S&gefeilen und Schrankzangen schon nahe war'®. Darum machte ich mich, obwohl
damals selbst noch Anfanger, 2007 an das Verfassen einer deutschsprachigen Anleitung zum Sagen-
scharfen. Dabei traten unerwartete Probleme auf: Die im Bereich Handsé&gen iibliche, (iberwiegend
handwerklich gepragte deutsche Fachterminologie ist sehr unprézise — fur eine schriftliche Anleitung
ganz schlecht. Und einige wichtige Fachbegriffe, die in der absolut vorherrschenden englischsprachigen
Literatur benutzt werden (insbesondere ,rake” und ,fleam®), haben im Deutschen Uberhaupt keine ge-
brauchliche Entsprechung. Ich entschied mich dafur, Begriffe und Definitionen festzulegen die weitge-
hend mit den im Englischen gebrauchlichen kompatibel sind. Bei der aktuellen Uberarbeitung der
Scharfanleitung (2016) sind ein paar dazu gekommen.

Die neue Scharfanleitung ist schon deshalb besser, weil ich inzwischen einfach mehr Erfahrung habe.
Und sie zeigt, wie ich jetzt scharfe, namlich deutlich anders als vor neun Jahren. Wichtigste Anderung:
Die von mir 2007 beschriebene, damals von meinen amerikanischen Vorbildern ibernommene Metho-
de, jede zweite Zahnllicke auszufeilen und dann nach Umdrehen der Sage die ausgelassenen, wende
ich nicht mehr an. Stattdessen feile ich jetzt die S&gen von einer Seite. Das ist einfacher, schneller -
und die Ergebnisse sind besser. So eindeutig hat man es selten. ;

Natdrlich habe ich Gberlegt, ob es sinnvoll ist, nach 9 Jahren noch einmal eine neue, aufwandige schrift-
liche Anleitung zu verfassen. SeilieBlich gibt es inzwischen zahlreiche Filmchen und Filme, in denen
Holzwerker'® demonstrieren, wie.sie ihre Sagen feilen und dazu Erl4uterungen geben. Ich findé solche
Filme sehr sinnvoll, weil sie deutlich machen, dass Ségenscharfen kein Hexenwerk ist. Aber ihr infor-
mationsgehalt ist eher dunn.

Die Funktion einer S&ge hangt von vielen Dingen und Details ab. Je mehr der Schérfer dariiber weil3,
desto besser kann die Gebrauchsqualitat der von ihm geschérften Ségen sein. Und desto besser kann
er sie an die Bedlrfnisse ihres Benutzers anpassen. Er sollte auch, um beim Schérfen und beim Her-
richten von S&gen gute Ergebnisse mit nicht allzu groRem Aufwand zu erzielen, mehr als nur die aller-
einfachsten Kenntnisse von Arbeitstechniken und Hilfsmitteln haben. Dieses spezielle Fachwissen kann
das Medium Film aber nicht gut vermitteln und prasentieren und schon gar nicht fur jederzeitigen geziel-
ten Zugriff bereitstellen.

Meine Empfehlung: Gern Filme ansehen. Aber auRerdem vor dem Schérfen erst mal weiterfuhrende In-
formationen sammeln, beispielsweise durch das Lesen dieser Anleitung. Soviel Zeit muss sein. Ich ha-
be mich um Anschaulichkeit und sogar ein bisschen Unterhaltsamkeit bemiht. Willkommen!

'3 Es gibt sie noch (auch wenn ich jarans Namen darin nicht mehr finden kann): Ih i
http://www.vintaqesawsAc:om/librarv/primer/sharo.html '
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von Aktiven und Interessierten, die sich gegenseitig motivieren, zusammenzubringen. Schén!
"% Immer Ménner. Griibel...



LF 2 Bauteile manuell herstellen

01 Holz und Holzwerkstoffe

Die Sage

Hamburg-Harburg

iA

Bildungszentrum |

Bearbeitet durch:

Erstellt am:

Version:

Gepriift QMB:

Freigabe GF:

Seite

MTho

01.11.2019

1

BSR | 01.11.2019

cl | o1.11.2019

4 von 8




Bildungszentrum
Hamburg-Harburg

[ ]
LF 2 Bauteile manuell herstellen ) | A
01 Holz und Holzwerkstoffe

Die Sage

Die
Fe
sei
Die
die

tun
Be
Sa
Gri

.
wd

Ein
ge

auc
Vo
las
bes
Bil
scl
Sie
run

Ret
Sie

2 Sdgen und ihre Zdhne

2.1 Wie Sdgen schneiden

Das Blatt einer Sége ist mit spitzen Zahnen bezahnt. Sie trennen Holz, indem sie eine schmale Nut, die
Schnittfuge, ausspanen, und zwar in beliebige Richtung (im Gegensatz zum Spalten). Damit sie sauber,
leicht und schnell schneiden, miissen die Zéhne wirklich scharf sein. Bild 2 entstand vor 150 Jahren
und zeigt Max und Moritz mit ihrer S&ge. Zeichner Wilhelm Busch hat das Werkzeug mit aller kiinstleri-
schen Freiheit dargestellt, aber die Zahne sehen scharf aus und die Sdgespane wurden nicht verges-
sen.

Bild 2: Eine Handsédge im Einsatz
(W. Busch, 1865)

Etwas genauer zeigt Bild 3 den Schneidvorgang. Die im Werkstoff befindlichen Zéhne arbeiten gleich-
zeitig. Die Schneide an der Spitze jedes Zahnes nimmt — mehr schabend als schneidend - einen diin-
nen Span ab, dadurch dringen die Zahne in einem flachen Winkel in das Werkstiick ein (,Bahn der Spit-
ze des Zahnes ganz rechts"). Der abgetrennte Werkstoff (Sagespéne) sammelt sich in der Zahnliicke
vor dem Zahn und fallt heraus, sobald der vorlaufende Zahn aus dem Holz austritt.

Bild 3: Sdgezédhne bei der
Arbeit

1: Sageblatt

2: Zahn

3: Zahnspitze mit Schneide
4: Zahnbrust
5: Zahnrlicken
6: Zahnlucke
7: Zahngrund
8

: Bahn der Spitze des
Zahnes ganz rechts

9: Werkstoff (Holz)

A: Arbeitsrichtung der
Sage

Zur Funktion einer Sage liefert diese Darstellung schon wichtige Erkenntnisse:

e Die Schneiden (Spitzen) der Zéhne miissen so scharf sein, dass sie Spzne abtrennen kénnen

* Die Schneiden nehmen nur dann alle einen gleich dicken Span ab, wenn sie auf einer gedachten
geraden Linie, der Zahnspitzenlinie, liegen. Unterschiedliche Héhen der Zahnspitzen fuhren zu un-
terschiedliche Spandicken oder sogar dazu, ‘Hass einige Zahne gar nicht an der Zerspanungsarbeit
teilnehmen. j

e Die Zahne kénnen nur schneiden, solange in der Zahnliicke vor ihnen Platz fir Spéne ist. Sobald
die Lucken vollgestopft sind, rutscht die S&ge nur noch auf den zusammengepressten Spénen.

Zahne dhnelt einem Stechbeitel (,beitelférmig) mit rechteckigem Querschnitt (schraffierte Schnittflache)
und quer zur Arbeitsrichtung angeordneter Hauptschneide.

Jederhgeaahn vertieft disdicimittiuge| indesirer in ihreeefaruareeinen gleichrafsise dieken Span abeite

tragt.Witeil in diesem Spam diediasern sthragiliegen, zesllt érdn ks $ticka, die|typisctoen | S&devon 8

spane”. Das Lésen des Spanes an der Seite der Schnittfuge ist ein Abscheren entlang der Fasern, es
braucht (wie Spalten) wenig Kraft und hinterlasst eine relativ glatte Schnittfliache am Werkstuck.
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Viel widerspenstiger verhélt sich das Holz, wenn man mit solchen beitelférmigen Schneiden quer zur
Faser ségt. Ich nenne das im Folgenden Querschnitt (QS) 7. Das Lésen des Spanes an der Seite der
Schnittfuge funktioniert nicht mehr. Die Fasern mussten durchschnitten werden, das kénnen Zdhne wie
in Bild 4 aber nicht, weil sie seitlich keine Schneiden sondern nur rechtwinklige Kanten haben Damit
kénnen sie die Holzfasern nicht durchschnitten, sondern nur zerreissen. Darum wird die Schnittflache
rau, und wo die Zahne aus dem Holz austreten gibt es héssliche Ausrisse.

Eine perfekte Lésung zeigen die heute fast ganz verschwundenen groRen Handségen, die speziell zum
Fallen und Abléangen von Baumstdmmen optimiert waren. Sie hatten hohe, in Gruppen angeordnete
und unterschiedlich geformte Zahne'®. Eine so aufwandige Problemlésung ist bei den Sagen zur hand-
werklichen Holzbearbeitung mit ihren viel kleineren Zdhnen nicht anwendbar. Man bleibt bei Dreiecks-
zdhnen, aber bei Querschnittsdgen werden die schrég angescharft (wie, das wird spater erklart).

Bild 5: Schrag angeschirfte
Sagezdhne beim Querschnitt

(Qs)

1: Hauptschneiden (schrag!)
2: Seitliche Spitze

3: Nebenschneide links

4: Nebenschneide rechts

5: Grund der Schnittfuge mit
Grat

A: Arbeitsrichtung der Sage

hier noch ohne Schrankung dar-
gestellt!

Dadurch haben die Zahne, wie Bild 5 zeigt, trapezférmige Zahnquerschnitte (im Bild schraffiert) und
abwechselnd rechts und links Nebenschneiden, von denen die Holzfasern durchtrennt werden. Die
auffallende seitliche Spitze jedes Zahnes dhnelt der eines AnreiRmessers. Die schragen Hauptschnei-
den lassen im Grund der Schnittfuge einen dachférmigen Grat stehen, der aber oft nicht wirklich vor-
handen weil abgeschert ist.

Eine S&ge mit derartigen Querschnittzahnen schneidet quer zur Faser tatsachlich deutllch leichter und
vor allem sauberer als eine mit beitelférmigen Langsschnittzahnen. Wie viele Holzwerker benutze da-
rum auch ich Sagen mit Langsschnitt- und solche mit Querschnittbezahnung, je nach Bedarf. Und ich
zeige im Folgenden auch das Scharfen beider Arten von Sagen. Ich will aber an dieser Stelle darauf
hinweisen, dass es Holzwerker gibt, die bei ihren westlichen Sagen ausschliellich die hier als ,L&ngs-
schnitt- Bezahnung" bezeichnete Zahnform anwenden, dazu s. auch Kap.8.11.

2.3 Schrankung

Sageblatter mit Z&hnen wie in Bild 4 und 5 gezeigt wiirden exakt so breit schneiden wie sie dick sind.
Das elastische Holz weicht aber dem Schnittvorgang eine Winzigkeit aus und federt danach zurtick.
Folge: Das Blatt klemmt fest.

Zur Vermeidung dieses Klemmens muss die Schnittfuge ein wenig breiter sein als das Blatt dick ist. Da-
fur werden die Zahne geschrinkt, das heifl’t: Die Zahnspitzen werden abwechselnd ein klein wenig
nach rechts und nach links gebogen.

I b

Bearbeitet durch: Erstellt am: Version: Geprift QMB: Freigabe GF: Seite
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'8 Diese S&gen mussten den stinkenden Kettensdgen weichen. Aber unter ,crosscut logging saw" findet
man noch viel Sehenswertes.
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Die ,Schrankung"” (also die so erzielte VergréRerung der Schnittbreite des Blattes) soll klem sein: Bei
Séagen fir hartes, trockenes Holz nur wenige Zehntel mm, ganz ohne geht es aber nicht'®. Bild 6 zeigt
das Prinzip der Schrankung und wie geschrénkte Zahne aussehen.

Die Zahne sind hier nicht unten gebogen, wo sie am breitesten sind, sondern ungeféhr auf halber
Zahnhéhe, so machen es die heute tblichen Schrénkzangen.

Bild 6: Geschriankte Zahne

1
?’/ links: Geschranktes Blatt (LS) in der
7 Schnittfuge
9 P
- j sL‘ 1: Blatt
iz 2: Zahnbrust eines geschrankten Zah-
<l nes
AD b P l A ,/7 i i 3: Schnittfugenbreite
CAEr Mitte: Draufsicht auf die Zahne eines
Pd é ol geschrankten LS- Blattes
,/ ?f 2 i\ rechts: Draufsicht auf die Z&hne eines
v W= geschrénkten QS- Blattes
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LF 2 Bauteile manuell herstellen

01 Holz und Holzwerkstoffe

Die Sage

Quelle: Friedrich Kollenrott Das Schéarfen von Sagen
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