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StabilitZt vor Sportbooten

Das Kriangungsverhalten eines Segelbootes héngt wesentlich von der Ru

_ : _ mpfform und
Gevnch.ts\r?rte:]ung des Bootes (inklusive der Besatzung) ab. Es gibt zwei Ilj{ompul;:nteg
du1:ch die eme.Kréngung mede-r ausgeglichen werden kann. AuBer in wenigen Sonderfillen
(rein formstabile Boote) setzt sich die Stabilitit immer aus beiden aufrichtenden

Komponenten zusammen:

 Gewichtsstabilitit — ein tief liegender Ballastkiel zwingt-das Boot wieder in die

aufrechte Lage (Stehaufmannchen-Prinzip).
« Formstabilitit — die Form des Rumpfes begiinstigt eine Riickkehr in die Ausgangslage

Gewichtsstabilitit
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Bei aufrechter Lage des Bootes wird auf beiden Seiten des Rumpfes gleich viel Wasser
verdrangt. A befindet sich dann mittig im Bumpfquerschnitt, es entstebt kein Drehmoment.
Mit zunehmender Kringung (siehe Bild) wird Wasser vor allem auf einer Seite des Rumpfes
verdringt. Dadurch wandert A nach auBlen, es entsteht ein Drehmoment . Je breiter das Boot
ist, desto weiter wandert A nach auBen und desto starker ist das aufrichtende Drebmoment
Wenn die Kringung zu grefl wird, nimmt das Drehmoment allerdings wieder ab, weil dann
des breite Rumpf gekippt ist und A wieder niber zur Mitte liegt. Eine leichte Kringung wird
daher durch das kraftige aufrichtende Drehmoment kompensiert (, Wasserwiderstand™),
wihrend eine zu starke Kringung zum Kentern des Bootes fiihrt.

Aufierdem verringert sich bei zunehmender Kringung der Winddruck am Segel. Auch die
Crew kann der Kringung entgegenwirken, indem sie ihr Gewicht nach Luv verlzgert.

Es gibt sogar Beispiele fiir komplett formstabile Bootstypen mit negativer Anfargsstabilitat,
Diese besitzen im Ruhezustand keine aufrechte Schwimmlage.

Formstabilitit

Formstabilitit
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Holzbootsbau

Auf die Querverbande wirkt in erster Linie der Wasserdruck  Die Sp&ﬂfﬁﬂ verhindern das Eindriicken der AuBenhaut und
von auBen, der mit groBer werdender Tiefe zunimmt (Abb. 174). dl

e Bodenwrangen das Zusammenklappen beider Rumpf-
hlften, Decksbalken und Duchten versteifen den ganzen
Querverband,

e Bei der Fahrt parallel zu den Wellen entstehen Schlinger-

bewegungen, d.h. Bewegungen um die Langsachse des Boo-
tes. Vielfach werden diese Bewegungen auch mit , Rollen* be-
zeichnet. Die Seiten tauchen abwechselnd erheblich tiefer ein
als bei ruhigem Wasser. Die seitlichen Druckkrifte greifen {iber
die ganze Spanthghe an, wobei auf der anderen Ssite der
Gegendruck véllig fehlen kann. Hierbei wird der gesamte Quer-
verband auf Verschieben beansprucht. Horizontal- und Vertikal-
knie, Rahmenspanten und Schotte wirken dem entgegen,

Abb. 174: Die auf die Querverbénde wirkenden Kréfte des
Wasserdrucks
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Weitere Krafte wirken auf die Querverbande eines gekr:
ten, am Winde fahrenden Segelbootes (Abb. 175). Der Se
druck in H8he des Segelschwerpunktes auf der einen Seite
die Gegenkrifte des Ballastgewichtes, des lebenden Ballas
des verstérkten Auftriebes in Héhe des Formschwerpunktes
der Leeseite und die Lateralkraft verursachen gegeneinai
wirkende Drehmomente, die besonders hohe Spannungetr
den Decksbalken und den Bodenwrangen erzeugen. Da
Mast, der tote und der lebende Ballast nicht genau (ibereir
der liegen, treten zudem im Bootsrumpf Drehspannungen (
sionsspannungen) auf.

Bei der Fahrt schrége zu den Wellen wird das Segelboc
wechselnden Richtungen — durch Segeldruck und Seegar
verdreht. Es treten also wechselnde Torsionsspannungen
Dabei werden besonders die Langsspanten, Balk- und Kir
weger, Kiel und Kielschwein, die AuBenhaut und die ortlic
Versteifungen beansprucht.

Wir erkennen leicht, daB die Bootsverbinde in allen R
tungen (Druck, Zug, Biegung und Torsion) beansprucht wer
und daB die angreifenden Krafte dauernd wechseln. Spri
Werkstoffe wiirden in kurzer Zeit brechen und solche mit ge
ger Festigkeit verformen. Nur feste und elastische Werkst
kénnen standhalten. Da die Bootsbauwerkstoffe aber a
leicht sein sollen, diirfen nur solche bester Qualitat verwen
werden. Der Bootsbauer sollte sich beim Erstellen von N

P L ——nb bauten fiir die Sicherheit des Wassersportlers mitverantwort
Vamerdruck scichan fihlen und die Sicherheitsbestimmungen, die fiir die Ber
Abb. 175 schiffahrt gelten, auch hierbei beachten.
Am gekranglen Segelbool
wirken Krifte
Ballaslgewichi
Ba
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